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16ςол ͍͎͊ͯͫͭ͊ нлнс



˻ͭ;͔ͭ ͦ ͔͔ͭͤͣ͡ ͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͙͔͙͍͔ͤͭͤͫ

˶͔͙͚ͭͤ ͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͙͍ͤͭͤͫ ;͔͍͔ͭͪͭ·͚ ͎ͦ͒ ͨͦ͒ͪΎ͒ 
ͨͪͦͻ͙ͦ͒͡ ͍ ͙͙ͫ͊ͤ͊ͭͦͪ ζ˾͙͚ͯͫͫ͟ ͔ͫ͡η ͤ͊ ͔͔͎͋ͪͯ ͔͙ͪ͟ 
˴͡Ύ͘Έͣ·Φ ˹͊ͫ ͍ͫͤͦ͊ ͍͔͙ͫͭͪͭ͡ ͍͔ͫͭ͡·͚ ͙ ͔ͭͨ͡·͚ ͍ͫͦͫͤͦ·͚ 
͔ͫ͡Σ ͊ͨ͊͘ͻ ͎͔͚ͨͪͦͪͭͦ ͻ͍͙ͦΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͦͭ ͎͙͍ͪ͋ͦ ͍ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ 
͋·ͦ͡ ͣ͊ͦ͡Φ ˸͎͙͔ͤͦ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ΄͙͡ ͨͪΎͣͦ ͍ Ή͚ͭͦ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ 
͔͔ͫͪ͒Φ ˶͔ͫ ͔ͤ ͍ͦͫͭ͊͊ͫ͡Ύ ͺͦͤͦͣΥ ͦͤ ͍ͻ͙ͦ͒͡ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ ͤ͊͒ 
͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟Σ ͍͙͡Ύ͡ ͤ͊ ͙ͻ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͦͭ͘·͍͊ͫ͡Ύ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
͍ͫͦ͒͊͊ͦͫ͘͡ΈΦ ́͊͟ ͍͙ͦͤ͊ͦ͘͟͡ ͍͔ͤͦͦ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊Σ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͍ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔͔ͫͪ͒Φ 

ˤ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͎͔͊ͪ͡Ύ ͙ͫͦ͗͊ͫ͡͡Έ ͔ͤͦ͋·;ͤͦΦ ˽͔͎͎͙͒͊ͦ 
͔ͭ͊ͭͪ͊ ͙ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ-͔͔͔ͪͣͫͤͤ͡·ͻ ͔͙ͣ͊ͫͭͪͫ͟ͻ 
͔͙͍͙ͦ͋ͣͤ͊ͫ͡Έ ͦͨ·ͭͦͣ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 
͙ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ ͎͔͊ͪ͡Έ 
͍͔͍ͨͪ·͔ ͙͔ͨͪͻ͙͊͡ ͙͍ͫͭ͊͗ͪͦ͊ͭΈͫΎ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͔ͭ͊ͭͪ͊ ͙ 
͔͙ͣ͊ͫͭͪͫ͟ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͤ ͋·͙͡Φ
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˻ͭ;͔ͭ ͦ ͔͔ͭͤͣ͡ ͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͙͔͙͍͔ͤͭͤͫ

ˮ͔͙͍ͤͭͤͫ ͫͭ͊͡ ͨͦ͡΅͚͊͒ͦ͟ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͦͨ·ͭ͊ τ͔ͤ ͍ ͔͙͙ͭͦͪΣ ͊ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͍͚͗ͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ̏ͭͦ 
͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͦ͡ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΌ ͍ͤͦ·ͻ ͦ͊͋ͦͪ͊͟͡͡ͼ͙͚ ͙ 
͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ό ͍ͫΎ͔͚͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͣΦ 

ˤ ͎͔͊ͪ͡Έ ͤ͊ ͙͍ͫͭ͊͗ͪͦͯ͟ ͍ͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͪ͊͘ ͙͔ͨͪͻ͊͊͡ ͔ͫͭ͊͗ͪ 
͙͘ ˿͊ͣ͊ͪ· ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫΎ ˭͙͊ͯͭͤ͊͟͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͎ͦ͒͊ ͍ͫͦ͒͊͊͊͘͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͫ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͦͨ·ͭ͊Σ ͨͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͍ 
ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ͎ͦ͒ͯΦ ˮ Ήͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͫͭ͊͊͡ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ 
͍͔͍͚ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤͦ ͯ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ͙ ͔͔͚͒ͭΣ ;ͭͦ ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫΎ 
͙͔ͨͪͻ͊͊͡ ͊͘ ͍͚ͤͦͦ ͨͦͪͼ͙͔͚ ͍͒ͦͻ͍͔͙ͤͦͤΎΦ
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ˬ͙ͤ͘Έ ͍ ͎͔͔͊ͪ͡

˶͎͔͊ͪΈ τΉͭͦ ͦͨ·ͭ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͡Ό͔͚͒ όͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͔ͭ͊ͭͪ͊ ͙ ͔͙ͣ͊ͫͭͪͫ͟ͻΣ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ 

͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ ͍͔͍ͦͦͤͭͪͦ͡Σ ͔͍ͫͭ͊͗ͪͦύΣ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·ͻ ͚ͦ͒ͤͦ ͼ͔͡ΈΌ τ͙ͨͪͦ͋΅͙ͭΈͫΎ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͪ͊ͫͦͭ͟· ͍ 

͔ͨͪͪ͊ͫͤͦͣ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͣ ͊ͤ͒͡΄͊ͺ͔ͭΦ ˤ ͎͔͔͊ͪ͡ ͣ· ͯ;͙ͣͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͔ͣͫͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ͤͦ ͙ ͙͗ͭΈΣ ͙ ͦͭ͒·ͻ͊ͭΈΦ 

˿͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͨͪͦ͒ͯͣ·͍͊Όͭ ͊͟͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΣ ͭ͊͟ ͙ ͎͍͒ͦͫͯͦͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͙͡;͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍͙ͤͯͭͪ ͤ͊΄͔͎ͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˤ ͺ͙ͤ͊͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤ 

͙͒ͯͭ ͙͎͍ͭͦͦ·͔ ͨͦ͊͘͟· ͪ͊͋ͦͭΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͊͘ ͍͔ͪͣΎ ͎͔͊ͪ͡ΎΦ
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ȰɆɐ əɗɘɖɔɋɓɆ ɌɎɍɓɢ Ɉ ɑɆɉɋɖɋ

˴͊͗͒·͚ ͔͒ͤΈ ͙͔͔ͣͭ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͯ͟Ό ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ͤͦ 
͍͙͙͍͔͊ͪ͊ͭͤͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΣ ͍͙͊ͫ͘Ύ΅͔͔ ͦͭ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ 
͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͊͒͊͘;Φ

̂ͭͪͦ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͙͙ͪ͊ͣͤ͘͟ ͙ ͦ͋΅͔͎͔͚͊ͪͤͦ͡ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͤ͊ ͔͒ͤΈΦ ˤ͔ͪͣΎ ͦͭ ͍͊ͭͪ͊͊͘͟ ͒ͦ ͔ͦ͋͒͊ ͍ 
Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͋·ͦ͡ ͔͔ͪ͊͒ͤͦ͘͡ ͤ͊ ͍͔͒ ;͙͊ͫͭ τ͍͒͊ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΣ ͎͔͒ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͋·͙͡ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡· ͍͙ͫͦ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·͔ ͍ͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͊͒͊͘;͙Φ ˽͔͔͔͔ͦͫͦ͋͒ͤͤͦ͡ 
͍͔ͪͣΎ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͪ͊ͤ͘·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͦͭ͒·ͻ͊Φ 
˽͔͔ͪ͒ ͙ͯ͗ͤͦͣ ͍ͫͤͦ͊ ͙͒ͯͭ ͍͒͊ ͼ͙͊͟͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͨͦ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΌΦ ˢ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͯ͗ͤ͊ τ͍͔;͔͙͔ͪͤ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͺͦͪͣ͊ͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͨͦ͒͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈΌ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͎͔͊ͪ͡ΎΦ 
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˴͊͟ ͔ͯͫͭͪͦͤ͊ ͙͗ͤ͘Έ ͍ ͎͔͔͊ͪ͡

˽͔͍ͪ·͔ ;͔ͭ·͔ͪ ͍͔;͔ͪ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͨͪͦ΄͙͡ ͊͘ ͺͦ͡Έͦͪͤ͟͡·͙ͣ 
͙͎͙ͪ͊ͣΣ ͎͔͒ ͔ͨͦͫ͡ ͎͎͒ͦͦͦ͡ ͒ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊͒ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟ ͍ ͍͙ͫͦͻ 
͙͙ͣͤ-͎ͪͯͨͨ͊ͻ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͎͙ͣͦ͡ ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈͫΎΣ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Σ 
ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͎͍͔ͪͯͨͨͦͦ ͔͙͍͒ͤͫͭͦ ͙ ͍͔͔͙ͨͦͫͭ͡ΈͫΎΦ ͔͙͍̂͒ͪ͗͊ͭΈ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͎͔ͪͯͨͨ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͔ͫͣͤ͊ ͔͚ͪͦ͡ ͍ 
͚ͦ͒ͤͦ ͙͎͔ͪΦ
˴͊͗͒͊Ύ ͺͦ͡Έͦͪͤ͊͟͡Ύ ͍͔ͫͭͪ;͊ ͤ͊;͙ͤ͊͊ͫ͡Έ ͫ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͻ͍ͦͪͦͦ͒͊ 
ζˤͦ ͯ͘͡ΎͻηΣ ͎͔͒ ͯ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͤͦ͊Ύ ͪͦ͡ΈΥ 
ͫͭͦΎͭΈ ͙ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͎ͪͯ͟Σ ͋·ͭΈ ;͊ͫͭΈΌ ζ͔͙ͣ͘η τ͎ͪͯͨͨ· ͙͘ р 
;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͻ͍ͦͪͦͦ͒͊Σ ͫ͊ͣͦͣͯ ͍͔͙ͫͭ ζ͔ͣ͘Όη τ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎͭΈ 
͍͙͔͙͔͒͗ͤ Ή͙ͭͻ р ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͙ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈΣ ͭͦ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ 
͍͙ͤͯͭͪ ͎ͪͯ͊͟ ͤ͊ ͍͔ͭͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ ;ͭͦ ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭ ͙͍͔ͨ͊ͫͫͤͦ 
ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤΦ 

ˤ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͍ ͙ͫͯ͡ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͔ͭ͊ͭͪ͊ ͔ͯ͗ ͎ͣͤͦͦ 
͔ͭ͡ ͙͊ͤͣ͊͘ΌͭͫΎ ͺͦ͡Έͦͪͤ͟͡·͙ͣ ͙͎͙ͪ͊ͣ ͙ ͭ͊ͤͼ͙͊ͣΣ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ 
ͪ͊ͯ͘;͙ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·͚ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͔ͭ͊ͤͼ ζ͙͙̉͗;͔͟η ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ ͫͻ͔ͣ ͍͙ͤͯͭͪΦ 
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˴͊͟ ͔ͯͫͭͪͦͤ͊ ͙͗ͤ͘Έ ͍ ͎͔͔͊ͪ͡

˨͎͚ͪͯͦ ͺͦͪͣ͊ͭ ͍͔;͔͔͎ͪͤͦ ͎͒ͦͫͯ͊ τ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·͔ ͙ͤͦͨͪͦͫͣͦͭͪ͟·Φ ˤ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͒͡Ύ ͎͙ͣͤͦͻ 

ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͔ͭ͊ͭͪ͊ ͍͚͊͗ͤͦ ͔͚ͭͣͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͊ͪ͟Έ͔ͪ͊ ͔͊ͭͪ͊͟Σ 

ͨͦΉͭͦͣͯ ͒͡Ύ ͍ͨͪͦͫͣͦͭͪͦ ͋·͙͡ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͤ· ͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘· 

͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ ͍͙͔͎ͯ͒ͤͤͦͦΦ ˢ ͍͒͊ ͍͔;͔ͪ͊ ͋·͙͡ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ· ͨͪͦͫͣͦͭͪͯ ͺ͙͡Έͣ͊ 

ζˢ͔͚ͣ͊͒ηΣ ;ͭͦ Ύ͍͙ͦͫ͡Έ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͍ͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ 

͍͙͎ͨͪͦͦ͒ͣͦͦ ͍ ͔͊ͤͫ͊ͣ͋͡ ͔ͭ͊ͭͪ͊ ͍͔ͫΈ ͨͪͦ΄͡·͚ ͎ͦ͒Υ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͙ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ 

ͣͯ͘·͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Φ 

˽ͦ ͫͯ͡;͊Ό ͒ͤΎ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍͔;͔͍ͪͦ ͋·͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ ͔͒ͤΈ ͎͔͚ͦͫͭΣ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ 

͔ͪ͋Ύͭ͊ ͙͙ͯ͋ͪ͊ͫ͡ΈΣ ͯͪ͊͟΄͙͊͡ ͍͙ͫͦ ͦͣͤ͊ͭ͟·Σ ͙ͨͪ͒ͯͣ·͍͊Ύ ͔͙͍ͪ͊ͭͤ͟·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͙ 

͎͍͙͍͙ͨͦ͒ͦͭ͊͊͡͡ ͎ͯͦ΅͔͙ͤΎΦ ˤ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͒͊ͤͤ·͚ ͺͦͪͣ͊ͭ ͋·͡ ͤ͊ͫ·΅͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ 

͊͒͊͘; ͒͡Ύ ͔ͪ͋ΎͭΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͎ͦ͒͊ ͯ ͤ͊ͫ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͍ͤͦ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͨͦ 

ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍͚ͭͦͦ ͙͔͙͍͔ͦͪͤͭͪͦ͟ ζ˸͎ͦͯ ͙ ͔͒͊͡ΌηΦ ˤ ͭ ͔;͔͙͔ͤ Ή͚ͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͍ͦͫ͊͊ͭΈ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͋·͍ͭͦ·͔ ͍ͤ͊·͙͟Σ ͊ ͍ ͎͔͔͊ͪ͡ ͙ͦͤ ͎͙ͣͦ͡ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ 

͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͭΈ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͔͙͊͒ͤ͡Ύ 

ͨͪͦͫͭ·͙ͣ ͋·͍ͭͦ·͙ͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣΣ ͫ;͙ͭ͊ΎͫΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͊͒͊͘;͙͊ͣΣ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͙ͣ 

͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡Σ ͤͦ ͙ ͫ ͔ͫͦͫ͒Ύ͙ͣ ͨͦ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟Φ
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˴͊͟ ͔ͯͫͭͪͦͤ͊ ͙͗ͤ͘Έ ͍ ͎͔͔͊ͪ͡

ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͨΎͭΈ ͔͚͒ͤ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͨͪͦͻ͙͙ͦ͒͡ ͨͦ͊͘͟· ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͊͘ ͍͔ͪͣΎ ͎͔͊ͪ͡ΎΦ ˤ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͤ͊ 
ͦ͋΅͙ͻ ͍͔;͔͙ͪͤͻ ͍͔ͫͭͪ;͊ͻ-͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͣ· ͫͯ͡΄͙͊͡ ͔͍͙͔͒ͪͤ ͙ͨͪͭ;͙Σ ͎͔͒ ;͔͔ͪ͘ ͨ͊ͪ͊͒ͦͫ͊͟͡Έͤ·͔ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ 
͙͚ͭͦͤ͟ Όͣͦͪ ͍͙͊͒͊͊ͫ͘͡Έ ͍͊͗ͤ·͔ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͦ͋ͪ͊΅͔ͤͤ·͔ ͟ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤͯ͟ 
͎͔͊ͪ͡ΎΦ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͎͔͊ͪ͡Ύ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊͊ͫ͡Έ ͔͔͋ͦ͡ ͍͒͊͒ͼ͙͊ͭ ͔ͭ͡Σ ͙ ͍͔ͫ ͍ ͔͚ͤ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ͊Φ
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˾͙͊ͣͤ͊͘͟

ˤ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͎ͨͦͦ͒͊ ͍ͫͤͦ͊ ͍͙ͨͦͦ͊͘͡͡ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ;͊ͫͭΈ 

͙ͪ͊ͣͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͨͦ;͙ͭ ͍͔͎ͫͦ ͎͔͊ͪ͡ΎΦ ˢ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ 
ͯ͒ͦ͋ͤͦͣͯ ͭ͊ͤͼ͔͍͊͡Έͤͦͣͯ ͊ͯ͘͡ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͙ͪ͊ͣͤͦ͘͟ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͊͡ ͍ 
͔ͤͣΦ ˴͊͗͒·͚ ͎ͦ͒ ͒͡Ύ ͎͔͊ͪ͡Ύ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͍ͤͦ·͔ 

͙ͪ͊ͣͤͦ͘;ͤ·͔ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡·Σ ͙ ͯ ͙ͤͻ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ͤͦ·͔ ͦ͋ͪ͊ͤ͘·͔ 
͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΎΦ ˤ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ Ήͭͦ ͋·͙͡ ζˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͔͔͎ͭͫͤͦͦ͡ ͯͣ͊ηΣ 
ζ˽͔͙͔ͪͦ͋ͯ͗͒ͤ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎηΣ ζ͍͔͔̂ͪͤͤͦͫͭΈ ͙ ͋͊͊ͤͫ͡ηΣ ζ͔͎͙̏ͤͪΎΣ 

͙ͫ͊͡ ͙ ͍ͦ͡ΎηΣ ζ͔́ͦ͡Φ ˿͙͔ͦͤ͊ͤ͘Φ ˬ͔͙͔͊ͤ͡ηΦ ˭͊ ͊͗͒͟·ͣ 
͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ͙ͫͭͦͭ ͍ͫͦΎ ͊͒͊͘;͊Σ ͙ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡· ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ· ͤ͊ 
͎ͪͯͨͨ· ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͍ͯͪͦͤΎ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Φ 

˾͙͊ͣͤ͊͘͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͔ͨͦ͒͋ͪ͊ͭͫΎ ͨͦ͒ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͭ͊͡Σ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ 

͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͎͔ͪͯͨͨΦ ̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ 
͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͙ͪ͊ͣͤ͊ͣ͘͟ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ Ή͎ͭͦͦΦ ˴ͭͦ-ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ ͪ͊ͫͭΎ͚͗ͦ͟Σ ͭͦ͟-ͭͦ τ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣΣ ͭͦ͟-ͭͦ 

τ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭͣ͘ ;͔͔ͪ͘ ͔ͭͦ͡Φ ˿͔ͭ͊͗ͪ· ͙ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͎͔͊ͪ͡Ύ 
͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͙ͫ͡Έ ͨͦ ͙ͪ͊ͣͤ͊ͣ͘͟ ͙ ͍͙͍͙ͦͫ͊͊͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ 
͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡· ͔͙͚ͯͨͪ͊͗ͤͤΦ
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ˮ͎͍ͪͦ·͔ ͺͦ͡Έͦͪͤ͟͡·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ

̅ͦ͡Έͦͪͤ͟͡·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ τ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ 
ͪ͊ͫͨͦͪΎ͒͊͟ ͎͔͊ͪ͡ΎΦ ˮͻ ͍͔͔͒ͭ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͔ͭ͊ͭͪ͊ ˩͔͙͊ͭͪͤ͊͟ 
͔͍̒ͤͤͦ͊͟Φ ͔͔̉ͪ͘ ͯ͟͡ΈͭͯͪͤͯΌ ͺͦͪͣͯ ͚ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙͎ͪ· ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ 
͍͙͍ͦͫ͊͊Όͭ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘Υ ͯ;͊ͭͫΎ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͎͒ͪͯ 
͎͒ͪͯ͊Σ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͦ͋΅͙͚ ͙ͪͭͣΣ ͋ͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͪ͊ͤ͘·͔ ͙ͪͦ͡ ͙ 
͔ͣͤΎͭΈͫΎ ͙͙ͣ ͍͙ͤͯͭͪ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͚͍͒ͫͭ͊Φ ˮ͎ͪ· ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ 
͙ͨͦ͒͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͨͦ͒ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͔ͭͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͨͦΉͭͦͣͯ 
ͤ͊ͦͣ͘͟·͚ ͺͦͪͣ͊ͭ ͔ͤ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭͫΎΣ ͊ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͔͒ͫ͘Έ ͙ ͔͚ͫ;͊ͫΦ

̏ͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͎͔͔͊ͪͣ͡Φ ˤ ˸͍͔ͦͫ͟ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ 
͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͙͎͍ͪͦ·͔ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ·-͔͙͎͙ͭͪͤͤΣ 
;ͭͦ͋· ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͚ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙͎ͪ· ͍ͻ͙ͦ͒͡ ͍ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ 
ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ τ͔ͤ ͊͟͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ͊Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Σ ͊ ͊͟͟ 
͙͍͚͗ͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ ͍͔͊͒͡Όͭ ͫͦͦ͋΅͊Φ

10



˭͊ͤΎ͙ͭΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍͚ͭͦͦ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ 
ζ˸˻˥̂ ˮ ˨˩˶ˢ̑η

ˤ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͍ ͙͗ͤ͘Έ ͎͔͊ͪ͡Ύ ͍ͦ΄͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
͋·͍͚ͭͦͦ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ ζ˸˻˥̂ ˮ ˨˩˶ˢ̑ηΦ ˩͔ ͍͔͊͡ ˹͊ͭ͊͡ΈΎ 
˸͊ͪ;͔͍ͤͦ͊͟ τͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ Ή͚ͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ ˸͍͔ͦͫ͟Φ 
ˤ ͎͔͔͊ͪ͡ ͦͤ͊ ͫͭ͊͊͡ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͣ͡ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͤͦ ͍ 
ͦͫͦ͋·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΥ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙͍͙͔ͨͪͦ͗͊ͤ ͍ ͔ͤͦͣͪ͊ͻ 
͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͦ͡ ͦͭ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͙ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˥͍͊ͤ͡·ͣ ͙͍͙ͣͦͭͪͯΌ΅͙ͣ ͫͦ͋·͙͔ͭͣ ͫͭ͊ͦ͡ ͙͙͔ͦ͗͒͊ͤ ͒ͤΎ 
͎͔͚ͦͫͭΦ ˴ ͔ͤͣͯ ͙ͫͭͦͦ͡ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈͫΎ ͨͦ-ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯΣ ͙ Ήͭͦ 
͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͦ͡ ͋·͍ͭͦ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͍ ͙͍͔͗ͦ ͔͒ͦ͡Φ ˿ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ 
ͨͪͦ΄͙͡ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͙ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͤ͊ ͔ͭͣͯ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͋·ͭ͊ ͍ ͦͣͤ͊ͭ͊͟ͻ 
͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͫͦͫ͒Ύ͙ͣΦ ˾͙͊͋ͦͭ͊͡ ζ͙ͦͣͤ͊ͭ͊ͣ͟ηΥ ͫͤ͊;͊͊͡ ͊͗͒͟·͚ 
ͫ͊ͣ ͍·Ύ͍͡Ύ͡Σ ;ͭͦ ͔͙͊ͣͭ͘͡ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͙ ;ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ 
͔ͯͫͨͭΈ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͟ ͒ͤΌ ͎͔͚ͦͫͭΣ ͨͦͭͦͣ ͙͔ͫͦͣͪ͘Ύ͡ ͍͔ͫͦ ͍͙͔͙͔͒ͤ 
ͫ ͔ͫͦͫ͒Ύ͙ͣ ͨͦ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟Φ ˭͔͊ͭͣ ͔͙ͫͦͫ͒ ͨͦ Ήͭ͊͗ͯ ͎͙ͨͦͣͦ͊͡ ͍ 
Ή͚ͭͦ Ή͔͙͔ͫͨͪͭ͘͟Σ ͒ͦͨͦͤ͡ΎΎ ͙ ͯͭͦ;ͤΎΎ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Φ
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˭͊ͤΎ͙ͭΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍͚ͭͦͦ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ ζ˸˻˥̂ ˮ 
˨˩˶ˢ̑η

˨͊͡Έ΄͔ ͔͍͙ͫ͒ͦ͊͡͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ τ͍͔͔͙͔ͤ͊͒ͤ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͙ 

͙͍͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ ͍͔΅͔͚ ͍ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Φ ˻͔ͭ͒͡Έͤ·ͣ ͙ ͍͊͗ͤ·ͣ ͊͟ͼ͔ͤͭͦͣ 
ͫͭ͊ͦ͡ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͯΌͭ͊ τ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟Σ 
ͤͦ ͙ ͍ ͦ͋΅͙ͻ ͻͦ͊͡͡ͻΦ ˭͔͒ͫΈ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͎͙ͫͣͦ͡ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͦ;͔ͤΈ 

͔͙͍ͪ͊ͭͤ͟·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͙ ͋·ͭ ͙͘ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͫ͡Ύ ͍ 
͍ͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͯͻͦ͒ ͊͘ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦͣΣ ͎͔͒ ͊͗͒͟·͚ ͎ͣͦ ͨͪͦΎ͍͙ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͙ 
͙ͨͦ͊͋ͦͭͭ͘ΈͫΎ ͦ͋ ͦ͋΅͔ͣΦ
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͔́͊ͭͪ

13



͙̏ͫ͘͟ ͔ͫͨͭ͊͟͟͡Ύ ͨͦ͒ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ζ˿͚ͭͦͦͫͭ͟Έη

͙̏ͫ͘͟ ͔ͫͨͭ͊͟͟͡Ύ ζ˿͚ͭͦͦͫͭ͟Έη τ͍ͤͦ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔ͭ͊ͭͪ͊Σ ͍͔͎ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͦ͡ ͤ͊ ͍͔͙͔ͨͪͦͫͭͭ͡Έͫͯ͟Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͺ͔͔ͤͦͣͤ͊ ͚͙ͫͭͦͦͫͭ͟Φ ˽ͦ ͔͊͒ͯͣ͘͟Σ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͔ͫͨͭ͊͟͟͡Ύ ͎͔͙ͪͦ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͦͭ ͤ͟Ύ͘Ύ ˣ͙ͦͪͫ͊ ͒ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ ˸͙͙͊ͪ 
˿ͦ͋͟ͼ͍͚ͦͦΣ ͔͙ͨͫͦͨ͊͟ ˻͍͙͍ͫͭͪͦ͒ͦ͊ ͙ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·ͻ ͍͔͔͙͍ͫͦͪͣͤͤͦ͟ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͔ͤ ͊͟͟ ͙͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͊͟͟ ͎ͦͦͫ͊͡ ͼ͔͚ͦ͡ ζ͔͙ͫͭη 
͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͍͔͙͔͚ͪͭ͊͟͡ ͍ͫͦ͘͟Έ ͍͔ͪͣΎΦ ˨͔ͦͯͣͤͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͙͙͗ͭΎΣ ͨͦΉ͙͘ΎΣ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͔͙ͨͫͤ ͙ ͍͊ͭͦͪͫ͊͟Ύ ͣͯ͘·͊͟ ͔ͫͨͭ͊͡ΌͭͫΎ ͍ 

͎͚͔ͣͤͦͦͫͦͤͦ͡ ͔͚͍͒ͫͭͦΣ ͎͔͒ ͔͊ͭͪ͟· ͔ͤ ͙͎ͪ͊Όͭ ͔͔͚ͨͪͫͦͤ͊͗Σ ͊ ͙͍ͨͪͦ͗͊Όͭ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ 
͔ͣͭ͊ͺ͙ͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ζ͔ͫ͊͡ηΣ ͙͍͙͙ͫͣͦͪͯ͘͡Ό΅͙ͻ ͎͔͔͍ͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͙͔ͪͭ͘͡Ό ͔ͤ ͎͍ͦͭͦ·͚ ͍͔ͦͭͭΣ ͊ ͙͡;ͤ·͚ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ 
͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔ͦͨͦͪΦ
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͙̏ͫ͘͟ ͔ͫͨͭ͊͟͟͡Ύ ͨͦ͒ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ζ˿͚ͭͦͦͫͭ͟Έη

ˤ ͎͔͔͊ͪ͡ ͨͪͦ΄͙͡ ͔͍ͨͪ·͔ 
͔͙͎͙ͭͪͤͤ ͒͡Ύ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ 
͔ͫͨͭ͊͟͟͡ΎΣ ͎͔͒ ͔͊ͭͪ͟· 

͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͎͙ͨͦͪͯ͗͊ͫ͡Έ ͍ 
͙͙͙ͫͭͦͪ ͍͙ͫͦͻ ͔͔͚ͨͪͫͦͤ͊͗Σ 
͙͍͙͍ͨͪͫ͊͊Ύ ͙ͻ ͦͨ·ͭ ;͔͔ͪ͘ 

ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͔͙ͭͫͭ͊ͣ͟Σ 
͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙͍͎ͤͭͯͭͤͦͦ 
͍ͯ͘;͙͊ͤΎ ͎ͦͦͫ͊͡ ͙ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 

͔ͭ͊͡Φ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͎͔͊ͪ͡Ύ 
ͫͦͫͭͦΎͫ͡Ύ ͨͦ͊͘͟ Ή͙ͫ͊͘͟ 
͔ͫͨͭ͊͟͟͡ΎΦ
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́͊ͤͼ͊ͫͫ͟͡ ζ͙́ͣͯͪ ͙ ͔͎ͦ ͦͣ͊ͤ͒͊͟η

́͊ͤͼ͊ͫͫ͟͡ ͋·͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ ͔͎͎ͨ͒͊ͦͦͣ-ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺͦͣ 
́͊ͭΈΎ͚ͤͦ ˴͍͍͚ͦͤͦ͊ͦͦ͡ ͒͡Ύ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͔ͤ ͭ͊͟ ͍͒͊ͤͦ 
͔͔ͨͪ΄͔͒΄͔͚ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͍͙ͨͪͦ͒ͤͯͭ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΦ 
ˣ·͙͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘· ͔͙͎͙ͭͪͤͤΣ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͎͙ͫͣͦ͡ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔͙͒ͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊Σ 
ͤ͊;͊ͭΈ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊ ͤ͊ ͫͼ͔͔ͤΣ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
͙ͨͦͣͤͭΈΣ ͊͊͟͟Ύ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊ ͙ͫͭͦͭ ͔͔ͨͪ͒ 
͊͗͒͟·ͣΦ ˮͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͍͔ͫ ͯ;͙͙ͫ͡Έ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ζͦ͋΅͔͔ 
͔ͭͦ͡η τ͍͔ͫ ͔͒͊͡ΌͭΣ ͊͟͟ ͙ͦ͒ͤΣ ͙ ͙ͦ͒ͤΣ ͊͟͟ ͍͔ͫΤ ͔͊ͭͣ͘ ͙ͫͭ͊͡ 
͍·Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͒ͯΉͭ· ͙ ͙ͭͪͦ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ 
͙ͨ͊ͫͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͨͦ͒ͦ͋ΎΦ 

˨͡Ύ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦΣ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔ͤͤ·ͻ ͍ Ήͭͦͭ ͔ͨͪͦͭ͟Σ ͫͭͦΎ͊͡ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊ τͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎ ͋·ͭΈ ͍͙ͤͯͭͪ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͫ 
͎͙͙͒ͪͯͣ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͤ͊ ͍ͪ͊ͤ·ͻΣ ͔ͤ ͍ͨͦͨͪ͊͡ΎͭΈΣ ͔ͤ 
͎͍͙ͦͦͪͭΈΣ ͊ ͙͍ͨͦ͒ͫͭͪ͊͊ͭΈͫΎ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͙ ͙͍ͦͭͭ͊͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͦͭ 
͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͭͦͭ ͔͔͒͊ͭ͡Φ
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́͊ͤͼ͊ͫͫ͟͡ ζ͙́ͣͯͪ ͙ ͔͎ͦ ͦͣ͊ͤ͒͊͟η

ˣ·͡ ͊͒͊ͤ͘ ͔͙͒ͤ·͚ ͙ͫͭ͡Έ τ͍͒͗͊ͦ͊͘Ύ ͣͯ͘·͊͟ XX ͍ ͔͊͟Τ ͙͙͔͙ͫͨͦͤͭ͡͡ ͙ͦͭͪ͊͗͊͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ 
ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͤ ͔͎͙ͨͪ͒͊͊͡͡Σ ͭͦ͟-ͭͦ ͍·͙͋ͪ͊͡ ͣͯ͘·ͯ͟ ͨͦ͒ ͍͚ͫͦ ͔ͤͦͣͪ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΦ ˽͔ͪͦͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͊͡Έ΄͔ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͍ ͙͔͙͍͔ͦͪͤͭͪͦ͟ ͤ͊ ͫͼ͔͔ͤΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 
ͯ;͙͔͊ͫͭ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͋·ͦ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͨͦ͊͊͘͟Φ 
̂ͭͦ;͔ͤͤͤ͊Ύ ͙ ͔ͦͪͨ͟΄͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͙͙ͣͤ͘ͻ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͙͎ͭͦ͊ͻ ͔ͭ͊ͭͪ͊Φ
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́͊ͤͼ͔͍͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ζˢͺ͙ͪ͊͟η

˽͔ͪͦͭ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊-ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͊ ́͊ͭΈΎͤ· ˴͍͍͚ͦͤͦ͊ͦͦ͡ 
͙͊ͪͦ͒ͫ͘͡Ύ ͊͟͟ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͚͙ͯͭ ͦͭ ͺͦͪͣ· 
͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͭ͊ͤͼ͊ ͫ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͙ͣ ͣΎ͎͙͙ͣ͟Σ 
Ή͎͙ͪͦͤͦͣ;ͤ·͙ͣ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͯ͗ 
͙͍͙ͨͪ͊ͭͦ͊ͫ͟͟͡Έ ͤ͊ ͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͻΣ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͊ͪͻ͙͊;͎ͤͦͦ ͭ͊ͤͼ͊ ͫ 
͍ͨͦͭͦͪΎΌ΅͙͙ͣͫΎ ͙͙ͪͭͣ;ͤ·͙ͣ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ͙ͣΦ 

ˢͺ͙͙͚ͪ͊ͤͫ͟͟ ͺͦ͡Έͦͪ͟͡ ͫͭ͊͡ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 
ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ ͺ͚ͦͪͣͦΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͔ͭ Ήͭͦͭ ͊ͨͪͦͫ͘Φ ˭͊ ͍͔ͪͣΎ ͎͔͊ͪ͡Ύ 
ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͨͪͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͊ͺ͙͎ͪ͊ͤͫͦͦ͟͟ 
ͭ͊ͤͼ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͤ͊ ͍͎͘͡Ύ͒ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͊Σ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ 
͍ ͔͙͍ͦͭͤͦͣ͟͟͡͡ ͊ͺͺ͔͔ͭ͟Σ ͎͔͒ ͦ͒ͤͦ ͍ͨͦͭͦͪΎΌ΅͔͔ͫΎ 
͙͙ͪͭͣ;͔ͤͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͔͔͔ͨͪͪ͊ͫͭ͊ͭ ͍ ͔ͭ͊ͤͼΣ ͊ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͭͦ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͭͦͣ͡ 
͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͣ. 

18



́͊ͤͼ͔͍͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ζˢͺ͙ͪ͊͟η

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͚ ΄͎͊ τ͔͔͋ͦ͡ ͎͔ͯ͋ͦͦ͟͡ ͎͔͙͔ͨͦͪͯ͗ͤ ͍ 
͍·͋ͪ͊ͤͤͯΌ ͺͦͪͣͯ ͊ͪͻ͙͊;͎ͤͦͦ ͭ͊ͤͼ͊ ;͔͔ͪ͘ 
͊ͺ͙ͪ͊ͤͫͯ͟͟Ό ͯ͟͡Έͭͯͪͯ ͙ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ζ͙͔ͨͪͣͪΎͭη ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͫͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙ΌΦ 

ˤ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͊͟͟ 
͙ͯ͡;͎ͤͦͦ ͔͚͍͒ͫͭ͊ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͙͔͔͚ͪͭ͘͡ ͍ 
ͦ͋΅͔ͣ ͊ͪͻ͙͊;ͤͦͣ ͭ͊ͤͼ͔Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ 
͙͙ͨ͊ͫͭ͟͡ ͫ ͙͍͚͗ͦ ͊ͺ͙͚ͪ͊ͤͫͦ͟͟ ͚͋͊ͪ͊͋͊ͤͤͦ ͣͯ͘·͚ͦ͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͯ͗ ͎ͣͤͦͦ ͔ͭ͡ ͍͙͍͔ͦͫ͊͊ͭͫΎ ͤ͊ ͙͙ͪͭͣ;͔͙ͫ͟ͻ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͻ ͍ ͔͔ͭ͊ͭͪΦ
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˿͔͙ͪΎ ͔͙͎͍ͭͪͤͤͦ ζ˸͙͊ͫ͟η

ˤ ͔͔ͭ͊ͭͪ ͔ͫͭΈ ͔ͨͪͦͭ͟·Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ 
͙ͣ͊ͫ͊ͣ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͍ͤ͒͊ͤΎΎ ͔ͨͪͣΈ͔ͪ͊ 
ζ̅ ͙͙͔ͤͫͭͪͪ͊ώŦƛ ƴ⅝ǎ ǘ₵ǊǊŀŜϐ ͪ͟ ͚͊ ͍͔ͫͭ͊η ͙ ͔ͯ͗ 
͍ͫͭ͊΄͙͚ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͔ͫͨͭ͊͟͟͡Έ ζˣ͎ͦ͊ͭ·ͪΈ̒ηΤ 
͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͙ͤͣ ͍·Ύ͍͙͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍ ͔͔͋ͦ͡ 
ͭ΅͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙͍ͫͯͫͫͭͦͣ͟ ͍͔͙͊͒ͤ͡Ύ ͚ͣ͊ͫͦ͟Φ 

˨͡Ύ Ή͚ͭͦ ͊͒͊͘;͙ ͔͎͎ͨ͒͊ͦͦͣπͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺͦͣ ́͊ͭΈΎ͚ͤͦ 
˴͍͍͚ͦͤͦ͊ͦͦ͡ ͋·͊͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͔͙ͫͪΎ ͔͙͎͍ͭͪͤͤͦΣ 
͎͔͒ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͎͙ͨͦͪͯ͗͊ͫ͡Έ ͍ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ 
͍͔͙͊͒ͤ͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͍͙͙͒͊ͣ ͣ͊ͫͦ͟Φ ˸͙͊ͫ͟ 
͔͍͔͚͒ͪͤ ˥͔ͪͼ͙͙Σ ͙ͣ͊ͫ͟ ͍ ͙ͭ͊͡ΈΎ͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͦͣ͒͟ 
͔͒͡Έ ͔͊ͪͭΣ ͙ͣ͊ͫ͟ Ύ͎ͨͦͤͫͦͦ͟ ͔ͭ͊ͭͪ͊ ˹ͦ τ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͔͙͎͍ͭͪͤͤͦ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͙͡΄Έ ͙͙ͨͪͦͫͤͯͫ͟͡Έ ͟ Ή͙ͭͣ 
͔͍͙͒ͪͤͣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ΎͣΣ ͙΅͊ ͍ ͙ͤͻ ͍͒ͦͻ͍͔͙͔ͤͦͤ ͒͡Ύ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͗͊ ͍ ͔ͣ͊ͫ͟ ͙ 
ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͦͭ ͔͎ͦ ͙͡ͼ͊Φ
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˿͔͙ͪΎ͔͙͎͍ͭͪͤͤͦ«˸͙͊ͫ͟»

̉ͭͦ͋· ͨͦͣͦ;Έ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͨͪͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ Ήͭͦͭ ͔͔ͨͪͻͦ͒Σ ͔͎ͨͪ͒͊͊ͦͫ͡͡Έ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͭΈ ͍͔͎ͫͦͦ 
͔ͨͪͫͦͤ͊͗͊ τ͙͍ͤ͊ͪͫͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͎͍͚ͦͭͦͦ ͍͔͋ͦ͊ͤ͟͡ ͙͡ͼͦΣ ͙ͦͨͫ͊ͭΈ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙ ͒͊ͭΈ ͔ͣͯ ͙ͣΎΣ ;ͭͦ ͎ͨͦͣͦ͊ͦ͡ 
͍·͙ͫͭͪͦͭΈ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͫ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͤͤ·ͣ ͎͔͔ͪͦͣ ͙ ͔ͦͭ͒͡ΎͭΈ ͔͎ͦ ͣ͊ͫͯ͟Σ Ήͣͦͼ͙͙ ͙ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͤ͊ ͫͼ͔͔ͤ ͦͭ ͎ͫ͊ͣͦͦ 
͔ͫ͋ΎΦ
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ˢͪͻ͙͊;ͤ·͚ ͔ͫͨͭ͊͟͟͡Έ ζ˿͊͊͘͟͟ τ͍͔͙͔ͫͦͭͦͪͤ ͙ͣͪ͊η

ζ˻͙͍͙͗ͭΈη ͊ͪͻ͙͊;ͤ·͚ ͔ͭ͊ͭͪ ͋·ͦ͡ ͚ͫͭ͊ͪͦ ͚͊͒ͯͣͦ͘͟ ͻͯ͒ͪͯ͊͟ 

͔ͭ͊ͭͪ͊Σ ͙ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔͎͎ͨ͒͊ͦͯ ˩͔͙͔͊ͭͪͤ͟ ͔͍͚͍̒ͤͤͦͦ͟ ͎͔͔͊ͪ͡ 
͋·͙͡ ͔ͫ͒͊ͤ͡· ͦ;͔͔ͪ͒ͤ·͔ ΄͎͙͊ ͍ Ήͭͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ˴ 
ͫ͊ͦ͘͟;ͤͦͣͯ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͯ͡ ͣ· ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͣͫΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦΣ ͙ 

˩͔͙͊ͭͪͤ͊͟ ͔͍͔̒ͤͤͦ͊ͯ͗͟ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·͚ ͪ͊͘ ͍͙ͫͭ͊ͭ ͔ͫͨͭ͊͟͟͡Έ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͚ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙ͫ͊͘͟͟Φ 

ˤ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͋·͊͡ ͍·͋ͪ͊ͤ͊ ͯͣͯ͟͡Ύ͙͍ͭͤ͊Ύ ͫ͊͊͘͟͟ ζ˹͔ͭ ͦ͘͟· ͫ 
͔ͦͪͻ͙͊ͣηΦ ˴ͯͣͯ͡Ύ͙͍ͭͤ͊Ύ ͫ͊͊͘͟͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙ͨͪͦͫ͒ͭ͡ΈΣ ͊͟͟ 
͙͘ ͭͦ;͙͟ ͔ͪͦ͗͒͊ͭͫΎ ͙ͣͪΣ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭͫΎΣ ͤ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ 

͔͒ͭ͊͡Ύ͙ͣ ͙ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͨͪͫͦͤ͊͗͊ͣΣ ͍ͫͤͦ͊ 
͔ͫͯ͗͊ͭͫΎ ͒ͦ ͭͦ;͙͟ ͙ ͍ͫͦͪ͊;͙͍͔͊ͭͫΎΦ ̏ͭͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͪͦ͒͊ 
͎͙ͦͫͣͦͦͤ͟ΎΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͔͙͔ͫͦͭͦͪͤ ͙ͣͪ͊Σ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ͫΎ͔͚͘ 

͔ͣ͗͒ͯ ;͊ͫͭΎ͙ͣ ͙ͣͪ͊ ͙ ͙͔͙͙ͤͭͪͦͪ͊͘ͼ͙Ύ ͙ͻ ͍ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ;ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚͊͗ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ 
͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͪΎ͒ͯ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͫ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ 

͔ͣͤͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ
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ˢͪͻ͙͊;ͤ·͚ ͔ͫͨͭ͊͟͟͡Έ ζ˿͊͊͘͟͟ τ͍͔͙͔ͫͦͭͦͪͤ ͙ͣͪ͊η

˩΅͔ ͚ͦ͒ͤͦ ͍͚͊͗ͤͦ ͻ͔͙͙͚͊ͪ͊ͭͪͫͭͦ͟͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͊ͪͻ͙͊;͎ͤͦͦ ͔ͭ͊ͭͪ͊ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ ͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊ͤΎ τͦͤͦ 
͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͙͔ͤ͊͋ͪ͊ͭ ͙ͫͯ͡ ͙ ͊͘ͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͫͤ͊;͊͊͡ ͙ͫ͊ͣͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙ ͙͔͔͚ͪͭ͘͡Σ ͔͒͊͡Ύ ͙ͻ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Ύ͙ͣΣ ͊ 

ͫͦͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟Φ ͚́͊ͦ͟ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘-͊͘ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ ͔͙͍͒ͤͫͭ͊ 
τ͍͔ͫ ͙͎ͪ͊Όͭ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͎͔ͪͦΎΣ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΎ ͣͯ͘·ͯ͟Σ ͔ͭ͊ͤͼ ͙ ͔͙͔ͨͤ ͍ 
ͦ͋΅͔͔ ͔͚͍͒ͫͭͦΦ
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͙̂͡;ͤ͊Ύ ͦͯͤ͊͒͊͟͡

˩΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͺͦͪͣ͊ͭΣ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͍͒͊ͤͦ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͙ͨͦ͒ͫͭͯͨͭΈͫΎ 
τ͙ͯ͡;ͤ͊Ύ ͦͯͤ͊͒͊͟͡Φ ̂ ͔ͭ͊ͭͪ͊ ͔ͯ͗ ͋·ͦ͡ ͎ͣͤͦͦ ͙ͯ͡;ͤ·ͻ 
͔͔͚ͫͨͭ͊͟͟͡Σ ͋·͡ ͙ ͔ͫͨͭ͊͟͟͡Έ ͍ ͔͗͊ͤͪ ͦͯͤ͊͒͟͡·Σ ͊ ͍ͦͭ 
͙͔ͣͤͤͦ ͙ͯ͡;͎ͤͦͦ ͎ͦͯͤͫͦͦ͟͟͡ ͔΅͔ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ ˩͎ͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ τ
͍ ͙͙͍͙ͫͭͯ͊ͭͤͦͫͭΣ ͙͍͙ͣͨͪͦ͊͘ͼ͙͙Σ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͟ ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟ ͫͦ 
͙͔ͪͭ͘͡Ύ͙ͣΣ ͍ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦͣ ͔ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣΣ ͍ͦ 
͍͙͙͙ͤͣ͊ͤ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͣ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΦ

˽͔͎͎͒͊ͦ ͔ͭ͊ͭͪ͊ ˿͍͔ͭ͊ͤ͊͡ ˿͍ͦ͒͊ͭͦ͊͡ ͍͒͊ͤͦ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͯͭͫΎ 

͚ͦͯͤ͊͒ͦ͟͡ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͙͙͒͊ͣ ͙ͯ͡;ͤ·ͻ ͔͔͚ͫͨͭ͊͟͟͡Σ ͨͦ͋·͍͊͊͡ 
ͤ͊ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͙ͯ͡;ͤ·ͻ ͺ͔͙͍͔͚ͫͭ͊͡Σ ͊ ͔͔ͭͨͪΈ 
͍ͨͦͨͪͦ͋ͦ͊͊͡ ͨͦͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ Ήͭͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ˽͎͔͙͔ͦͪͯ͗ͤ ͍ 
͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭͦ ͙ͯ͡;͚ͤͦ ͦͯͤ͊͒͟͡· ͤ͊;͊ͦͫ͡Έ ͫ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 
͙ͨͪͪͦ͒· ͔ͫͣͻ͊ ͙ Ήͣͦͼ͙͚Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙͍͙ͣͨͪͦ͊͘ͼ͙͙Φ 
˽͔͔ͦͫͭͨͤͤͦ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͍·ͻ͙͙ͦ͒͡ ͤ͊ ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͫͦ ͫͯ͡;͚͊ͤ·͙ͣ 
͙͔ͪͭ͘͡Ύ͙ͣ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙ͨ͊ͤͫͦͤ͊ͭ͊Σ 
ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͎ͣͤͦͦ ͦͭͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͫͨͦͤͭ͊ͤͤ·ͻ ͍͙͔͚͍͙͚͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͍ 
ͫ͊ͣͦͣ ΄͙ͪͦͦͣ͟ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ τͦͭ ͔ͫͣͻ͊ ͒ͦ ͔ͫ͘͡Φ
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͙̂͡;ͤ͊Ύ ͦͯͤ͊͒͊͟͡

˽ͦ ͍ͫͦ͊ͣ͡ ͙͍͔͎ͫͭͤͦͦ͘ ͦͯͤ͊͟͡ ˽͔͒ͪͦ ͙̅͊͋ͦΣ ζͦͯͤ͟͡ τΉͭͦ ͊ͪͦ͋͊ͭ͟ 
Ήͣͦͼ͙͚η ͙ ζ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔ͤ ͔ͣͤΎ͔ͭ ͍͔ͭͦ ͔ͫͪ͒ͼ͔Σ ͭͦ ͊͘;͔ͣ Ήͭͦ ͍͔ͫΚηΦ ˮ͎ͭͦͦͣ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͫͭ͊ͦ͡ ͙ͯ͡;͔ͤͦ ͍·͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ ͍ ͔ͦ͋ͪ͊͘ ͍ͫͭͪ͊ͤͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ΄͙͊ͨͭͦΣ 
͎͔͒ ͔͙͎͍ͭͪͤͤͦ·͔ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͟ ͔͔͔͙ͨͪͣ͗͊ͫ͡Έ ͫ ͙͍͗·ͣ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭͣ͘ ͫͦ 
͙͔ͪͭ͘͡Ύ͙ͣΣ ;ͭͦ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͦ͡ ͦͭ ͔͍͊ͭͪͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΣ 
͙ͫͨͦͤͭ͊ͤͤͦͫͭΣ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙͍͙ͣͨͪͦ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͙ 
͔͙ͫͣͦͫͭ͡Φ ˿͔ͨͭ͊͟͟͡Έ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͔͒ͦ͒͡·͍͊ͭΈ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͙ ͎͍͙ͦͭͦͭΈ ͟ 
ͯ;͙͊ͫͭΌ ͍ ͙ͯ͡;ͤ·ͻ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡ΎͻΦ
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˴ͯͦ͟͡Έͤ·͚ ͔ͫͨͭ͊͟͟͡Έ ζˤ͔͔ͪͣͤ͊ ͎ͦ͒͊η ͨͦ ͙͍ͣͦͭ͊ͣ ͫ͊ͦ͘͟͟ ˿͔͎͔ͪΎ ˴͍ͦͦ͊͘͡

͙̏ͫ͘͟ ͯͦ͟͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͫͨͭ͊͟͟͡Ύ ζˤ͔͔ͪͣͤ͊ ͎ͦ͒͊η τ
͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͭ͊ͭͪ͊ ͯͦ͟͟͡Σ 
͎͙͍͎ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͔͎͎ͨ͒͊ͦͦͣ ͔ͭ͊ͭͪ͊ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪͦͣ͟͡ 
˭͊ͻ͔͍͊ͪͤͦ͟·ͣ ͙ ͫͼ͔͎ͤͦͪ͊ͺͦͣ-ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤͦͣ͟ ͙͔͚̑͡ 
˿͔ͣ;͔ͤͦ͟Φ ˿͔ͨͭ͊͟͟͡Έ ͋·͡ ͍͒ͦͻ͍͔ͤͦͤ͡ ͙ͪ͊ͫͫ͊͊ͣ͘͟ ͙͘ 
͙͎͙ͤ͟ ˿͔͎͔ͪΎ ˴͍ͦͦ͊͘͡ ζ˩͙͗͟ ͍ ͔ͭͯͣ͊ͤηΣ ͙ͨͪͦͨͭ͊ͤͤ·͙ͣ 
͚ͭͦͤͦ͟ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͔͚ ͙ ͎͙͚ͯ͋ͤͦ͡ ͙ͨͪ ͊͗ͯ͟΅͔͚ͫΎ 
͔ͨͪͦͫͭͦͭΦ 

˹͊ ͔͍ͨͪ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͻ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ;͙͙ͭ͊͡ ͔ͭͫͭ͟·Σ ͔ͦͭͣ;͙͊͡Σ 
͊͟͟ ͙ͦͤ ͔ͯͫͭͪͦͤ· τ͙ͻ ͙͍͗ͦͫͭΈΣ ͔ͫͣ΄ͤͯΌ 
͔͔͔ͤͨͪ͒ͫ͊ͯͣͦͫͭ͘͟Έ ͙ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺͫͯ͟Ό ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯΣ τ͙ 
͙͙ͫ͊͟͡Σ ;ͭͦ ͙ͻ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭΦ ˿͔͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͊͒͊͘;͔͚ ͋·ͦ͡ 
͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡ΈΣ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͦ͋ͪ͊͘ ͙ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ 
͍͔͔ͪͣͤ ͎ͦ͒͊ ͨͦ ˴͍ͦͦͯ͘͡Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡Έ 
͙ͭ͊ͤ͟Σ ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͙ ͍͙ͯ͘͟ 
͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͎ͦͦͫ͊͡Φ 
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˴ͯͦ͟͡Έͤ·͚ ͔ͫͨͭ͊͟͟͡Έ ζˤ͔͔ͪͣͤ͊ ͎ͦ͒͊η ͨͦ ͙͍ͣͦͭ͊ͣ ͫ͊ͦ͘͟͟ ˿͔͎͔ͪΎ ˴͍ͦͦ͊͘͡

˽͔ͦ͗͘ ͨͦ͒ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙͎͍͙͙ͦͭͦ͘͡ ͯͦ͟͟͡ τ͎͔͔͍ͪͦ ͍ͪ͊ͫͫ͊ͦ͘͟Σ 
;ͭͦ ͙͙͍ͯͫ͊ͦ͡͡ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͯͦ͟͟͡ ͙ 
͔͊ͭͪͦͣ͟Σ ͊ ͨͪͦͫͭ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ ό͔͔ͭ͗͊͟͡Σ 
͔ͫͭ͊ͪͦ ͍͔͙͔͔ͦͫͨ͒ͤͦ͡ ͔ͦͫͦ͟͡Σ ͙ͭ͊͘͟ ͫ ͙͙ͦͪ͊͋͊ͣ͟͟͡Σ 
͍͔͒ͪͦ ͔͋͘ ͒ͤ͊Σ ͫͭ͊ͪ͊Ύ ͭͪͯ͋͊Σ ͙͙ͪͨ͟;ύ ͍͙ͫͦ͒͊͊͘͡ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ ͙͎͍͔ͪͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͒͡Ύ ͎ͫͨͦͤͭ͊ͤͤͦͦ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͙͙ͤͣΦ 

ˮ͎͍ͭͦͦ·͚ Ή͙ͫ͘͟ ͔ͫͨͭ͊͟͟͡Ύ ͔͙͍͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͡ 
͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͫͭΈ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͚ͯͦ͟͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͟ ͔ͨ͊ͪͭͤͪͯΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͒͡Ύ ͨͦͤͦ͡ͼ͔͎ͤͤͦͦ 
ͯͦ͟͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͫͨͭ͊͟͟͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 
͔͙͎͙ͭͪͤͤ ͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Σ ͙ͯ͊ͣ͟͟͡ ͙ ͙ͫ͊͊ͣ͘͟͟ 
˿͔͎͔ͪΎ ˴͍ͦͦ͊͘͡Φ ̏ͭͦͭ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͟ 
͍·ͨͯͫͯ͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͫͦͤ͊͘Φ
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ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·͚ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡Έ

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͊͒͊͘;͔͚ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ Ύ͍͡Ύͦͫ͡Έ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 
͙͔ͨͪͣ͊Σ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌ΅͔͎ͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭͣ ό͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘ύ ͍ 
͔͙͒ͤͯΌ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙Ό ͤ͊ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊͡ ͨͦͨͯ͡Ύ͚ͪͤͦκ͙ͤͦͣͯ͘͟·͙͟ 
͙ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͣͯ͘·͙͟Φ ζ˴ͦ͊͗ͤ͡͡·ͣη ͍·΄͔͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͎ͭͦ 
ͪ͊͋ͦͭ·Υ ͍ͫͦͫͭ͊ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͦ;͔ͤΈ ͔ͨͫͭͪ·ͣ τ
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ ͙ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͙͘ ͔ͭ͊ͭͪ͊ ͙ ͔͙ͣ͊ͫͭͪͫ͟ͻΣ ͍ ͚ͪ͊ͤͦ͘ 
͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͔͊͒͡Ό΅͙͔ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣΦ ˽͔͔ͪ͒ 
͍͔͙ͫͣΣ ͔ͪͦͣ͟ ͦ͋΅͔͚ ͊͒͊͘;͙ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͙͔ͨͪͣ͊Σ ͫͭͦΎͦ͡ 
͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙͡;ͤ·ͻ ͊͒͊͘;Υ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͦͨ·ͭ͊ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ 
͙͎ͪ·Σ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͍͎ͤͦͦͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊Σ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ 
͙͎ͪ· ͤ͊ ͔ͯ͗ ͤ͊ͦͣͦͣ͘͟ ͙͔͔ͤͫͭͪͯͣͤͭΦ ˹͔ ͫͭ͊͡ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙ 
͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡Ύ τˢͤͭͦͤ ˢͫ͟Ό͟Σ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͚ͭ͊ͦ͟ 
ͺͦͪͣ͊ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͋·͡ ͔ͤͤ͊ͦͣ͘͟Σ ͊ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊͡ ͍ͤͦ·ͻ 
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍ͨͪͣͦΦ 

ˮ͎͍ͭͦͦ·͔ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͙ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͻͦͪͦ΄͔͚ ͔͙͍͚ͭͪͤͪͦͦ͟ 
͙͙ͫͭ͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͣͯ͘·͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙͙͋ͦͫͭ͟ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙ 
͋·͙͡ ͫ ͎ͦͪͦͣͤ·ͣ Ή͙ͤͭͯ͊ͣͦͣ͘͘ ͍͙ͦͫͨͪͤΎͭ· ͙͚ͨͯ͋ͦ͟͡ ͤ͊ 
͙͎͍ͭͦͦͦͣ ͔ͨͦ͊͘͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ύ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͙͍͙ͦ͊͗ͪͦ͊ͤ͟͡͡Ύ
ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘ ͊͟͟ ͙͔ͨͪͣ͊Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡ΈΦ
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̆ͦͪ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡Ύ

ˤ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͍ ͎͔͔͊ͪ͡ ͯ ;͙͊ͫͭ ͣͯ͘·͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡Ύ ͨͪͦͻ͙͙ͦ͒͡ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͨͦ ͻ͍ͦͪͦͦͣͯ ͔͙ͨͤΌΦ ˻ͤͦ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͭ ͟ ͣͯ͘·͊ͤͭ͊ͣ͟ 
ͦͫͦ͋·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΥ ͍͊͗ͤͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͻͦͪͦ΄ͦ ͫ͡·΄͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͙ 
͍͔͔ͯͪͤͤͦ ͙ͫͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍ͫͦΌ ͙ͨ͊ͪͭΌΣ ͤͦ ͙ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ͫͦͦͭͤͦͫͭΈ 
͍͔ͫͦ ͍ͯ͘;͙͔͊ͤ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣΦ ˽͔͎͎͒͊ͦ ͨͦ ͣͯ͘·͔͟ ˿͔ͪ͊ͺ͙ͣ͊ ˨͍͎ͦ͊ͤΈ 
͍͙ͫͭ͊͊͡ ͔͔ͨͪ͒ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͊͒͊͘;ͯ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍ͯ͘;͙͊ͤΎ 
͊ͤͫ͊ͣ͋͡Ύ τ͙ͨͦͫ͊͟ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͙ ͦ͋΅͙ͣΦ 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͦͨ·ͭ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͙ͣͯ͘ͼ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͯ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Σ ͊͒͊͘;͊ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔͚ͤͨͪͦͫͭͦΦ ˤ͊͗ͤͯΌ 
ͪͦ͡Έ ͙͎ͪ͊͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔ͭͦͣ͡Υ ͔͔ͭͫͤ͊͡Ύ ͙ͪ͊ͣͤ͊͘͟ ͎ͨͦͣͦ͊͊͡ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ζͦ͋΅͙͚ ͨͯ͡Έͫη ͙ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͭͣͨΦ ˹͊ 
͔͍ͨͪ·ͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍͔͊ͫ͡Έ ͨͦ;͙ͭ ͔͋͘ ͔͔͊ͦͣͨ͊ͤͣͤͭ͊͟͟Σ ;ͭͦ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύͦ͡ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙ͭΈͫΎ ͤ͊ ͎ͦͦͫ͊͡ͻ ͙ ͫ͡·΄͊ͭΈΣ ͊͟͟ 
͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͔͍͔͊ͤͫ͊ͣ͋ͦ͡ ͍ͯ͘;͙͔͊ͤΦ ˴ ͦͤ͟ͼͯ ͎͔͊ͪ͡Ύ 
͟ ͻͦͪͯ ͙͔͙͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͫ͡Έ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ ͫ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣΦ 
̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͍͙͍͙ͦͫ͊͊͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·͔ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͙ ͙ͫ͊ͣ ͔͎͙ͨͪ͒͊͊͡͡ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͙͍͙͊ͪ͊ͤ͗ͪͦ͟Φ
ˤ ͙͎͔ͭͦ ͍ͤͦ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͫͭ͊͊͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ 
͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͊͗͒͟·͚ ͎ͣͦ ͨͪͦΎ͍͙ͭΈ ͍͚ͫͦ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·͚ ͦͨ·ͭΣ 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͯ;͊ͫΈ ͫ͡·΄͊ͭΈ ͙ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͼ͔͔ͦ͡Φ
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˽͔͙͔ͤ

ˤ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͍ ͎͔͔͊ͪ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊͊͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͔͙ͨͤΎ ͒͡Ύ 

ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͫ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͦͨ·ͭͦͣ ͍ͦ͊͊͟͡Φ ˩͔ ͍͔͊͡ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͨͦ 
ͣͯ͘·͔͟ ˿͔ͪ͊ͺ͙ͣ͊ ˨͍͎ͦ͊ͤΈΦ ˭͊͒͊;͊ ͋·͊͡ ͔ͤ ͍ ;͙ͫͭͦͣ 
͙͙͍͙͙ͤͭͦͤͪͦ͊ͤΣ ͊ ͍ ͎͒ͪͯͦͣΥ ͔͙ͪ͊ͫͪͨͦͫͭͭ͟Έ ͎ͦͦͫ͡Σ ͙͊ͪ͊ͭ͘͘ΈͫΎ 

͙ͫ͊ͣͣ ͻ͍ͦͪͦ·ͣ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ ͙ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͪ͊͒ͦͫͭΈ ͦͭ 
͍ͯ͘;͙͊ͤΎ ͍͔͔ͣͫͭΦ ̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͔ͤ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͯ;͙͙ͫ͡Έ ͔ͨͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦΣ 
ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͯ;͙͙ͫ͡Έ ͍ͯ͘;͊ͭΈ ͍ ͔ͨͦͭͦ͟ τͫ ͙ͤͭͦͤ͊ͼ͙͔͚Σ 

͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭͣ ͙ ͍͔͙͔͒ͦͪͣ ͟ ͍͔ͫͦͣͯ ͎ͦͦͫͯ͡Φ 

ˤ ͎͔ͪͯͨͨ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͯ;͍͍͙͊ͫͭͦ͊͡ ͍͒͊ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ ͙ 

͔ͫͭ͊͗ͪΦ ̏ͭͦ ͔ͫ͒͊ͦ͡͡ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙͍͚͗ͦΥ ͪ͊ͤ͘·͔ ͎ͦͦͫ͊͡Σ 
ͪ͊ͤ͘·͚ ͦͨ·ͭΣ ͤͦ ͦ͋΅͔͔ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͔ͨͭΈΦ ̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͪ͊ͯ͘;͙͍͙͊͡ ;͚ͯ͗ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͤͦ ͙ ͙ͨͪ͒ͯͣ·͍͙͊͡ ͍͚ͫͦ ͊͒ͦͪͤ͘·͚ 

͔͔ͨͫͤͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͍͊͒͟͡·͍͊Ύ ͍ ͔͎ͤͦ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͙ Ή͔͎͙ͤͪΌ 
͎ͪͯͨͨ·Φ ́͊͟ ͔͙͔ͨͤ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͦͫ͡Έ ͔ͤ ͔͙͔ͯͨͪ͊͗ͤͤͣΣ ͊ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·ͣ 
͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦͣΣ ͎͔͒ ͍͔͊͗ͤ ͔ͤ ͙͔͒͊͡Έͤ·͚ ͍ͯ͘͟Σ ͊ ͦ͋΅͔͔ ͒·ͻ͙͔͊ͤ ͙ 

͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͫͭΈ ͎͊͗͒ͦͦ͟.
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˴ͦͤͼ͔ͪͭ

ˤ ͙͎͍ͭͦͦͦͣ ͦͤ͟ͼ͔͔ͪͭ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍͔ͫ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·͔ 
͎ͨͦ͒ͪͯͨͨ· τ͎ͪͯͨͨ͊ ͔͙ͨͤΎΣ ͻͦͪ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡Ύ ͙ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·͚ ͔ͫͣ΄͊ͤͤ·͚ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡ΈΦ ˹͊ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ 
͔ͯ͗ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͙ͨͪ΄͙͡ ͙ ͙͔͙͗ͭ͡ ͙ͨ͊ͤͫͦͤ͊ͭ͊Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊͒ͯ΄ͤͦ ͙͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͤ͊΄ ͍ͤͦ·͚ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·͚ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Φ
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